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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА.
Программа дополнительного образования по информатике и ИКТ «Избранные вопросы информатики» предназначена для учащихся 10-11 классов. 
Курсу отводится  2 часа в неделю в течение одного года обучения – 10(11) класс, или по  1 часу в неделю в течение двух лет обучения – 10-11 классы; всего 68 учебных часов. 

Информатика – одна из фундаментальных областей научного знания, формирующая системно-информационный подход к анализу окружающего мира, изучающая информационные процессы, методы и средства получения, преобразования, передачи, хранения и использования информации. Это развивающаяся и постоянно расширяющаяся сфера практической деятельности человека, связанная с использованием информационных технологий. Бурное развитие информатики и микропроцессорной техники ставит перед системой образования задачу формирования у граждан информационной культуры. Основы базовой информационной подготовки должны быть заложены в школе. Обязательный минимум содержания образовательной программы по информатике и ИКТ определяет набор предметных тем, обязательных для изучения, и ориентирован на формирование общей культуры и в большей степени связан с мировоззренческими, воспитательными и развивающими задачами образования, задачами социализации. 
Актуальность программы обусловлена направленностью  на удовлетворение индивидуальных образовательных интересов школьников, и позволяет компенсировать ограниченные возможности базовых и профильных курсов в области информатики. Некоторые темы в обязательном минимуме содержания образования изучаются поверхностно. Кроме того, в  Примерной программе по информатике профильного уровня на тему “Практика программирования” уделено недостаточно часов, что бы  изучить какой-либо язык программирования на уровне, позволяющем успешно сдать ЕГЭ.
Новизна программы  заключается в том, что темы, рассматриваемые в данном курсе, соответствуют ЕГЭ последних лет и обеспечивают завершение образовательной подготовки учащихся в области теоретической информатики и информационных технологий.
Данная программа направлена на  углубление и расширение  знаний  учащихся в области ИКТ, с целью  продвижения на более высокую ступень развития в интеллектуальной и творческой деятельности,  и продолжения учебы в системе высшего и среднего образования.
Учебные темы «Информация. Кодирование информации», «Информационные технологии», «Арифметические и логические основы построения компьютера» направлены на углублённое раскрытие содержания линий «Информация и информационные процессы», «Информационная деятельность человека». Учащиеся углубляют и систематизируют свои знания в области фундаментальных понятий информатики; рассматривают компьютер и периферийные устройства как средство для обработки, хранения и передачи информации, а также изучают системы управления информацией, развивают системное и алгоритмическое мышление на базе решения задач. 

Структура и содержание учебных тем  «Алгоритмизация и программирование» и «Технология программирования на языке Pascal» " направлены на предпрофессиональную подготовку учащихся, продолжение развития системного и алгоритмического мышления на базе решения задач с использованием языка программирования, изучение основных конструкций языка программирования, подготовку к сдаче ЕГЭ 

Изучение логики в информатике и элементов математической логики - техники суждений, рассуждений, доказательств и опровержений, принципов и законов логического вывода ведет к развитию логического мышления, творческих способностей у учащихся, математической, информационной и общей культуры. Следует отметить, что значительная часть вопросов при тестировании учащихся в рамках ЕГЭ связана с логическими основами компьютера.
Цель программы: углубление, расширение и  систематизация знаний  учащихся в области информатики,  формирование понимания учащимися тесной взаимосвязи математики и информатики, роли математики как теоретической основы информатики, расширение возможностей учащихся в отношении дальнейшего профессионального образования.
Задачи: 
· формирование умений и навыков комплексного осмысления знаний по информатике; 

· формирование навыков и умений использовать при решении задач информатики основ дополнительных разделов математики, касающихся непосредственно науки информатики; 

· отработка навыков работы с тестами; 

· формирование у учащихся интереса к профессиям, связанным с информатикой и ее приложениями.
Текущий контроль знаний осуществляется по результатам выполнения учащимися практических заданий и выполнения тестов.
 Итоговая аттестация проводится в форме тестирования с использованием тестовых материалов ЕГЭ по информатике.
Ожидаемые результаты: умение применять теоретические знания на практике, участие в конкурсах, олимпиадах.

Требования к знаниям и умениям учащихся:

В результате изучения курса учащиеся должны иметь представление о следующих понятиях: 

логические константы, переменные и функции;

граф, ребро, вершины, дерево, степень вершины, графы переходов. 

Должны знать: 

логические выражения, операции;

основные элементы и теоремы математической логики;

базовые алгоритмические конструкции и запись их на языке Паскаль;

структура программы на Паскаль;

основные элементы программирования.
Должны уметь: 

использовать графы для описания отношений между объектами;
применять при решении задач на моделирование элементы графа, методы оптимальной стратегии, выигрышной стратегии в игре, метод деления пополам;

строить таблицу истинности по заданному выражению и по таблице истинности строить логическое выражение;

строить и преобразовывать логические выражения, должны владеть понятиями элементарного высказывания значений True, False, знать , что такое инверсия(логическое НЕ, отрицание), конъюнкция (логическое И или умножение), дизъюнкция (логическое ИЛИ, логическое сложение), импликация (следование), таблицы истинности, порядок логических действий, вычисление простых логических выражений, простейшие законы логики, представлять приложение законов логики как в повседневной жизни, так и в информатике;

уметь записывать простое и сложное высказывания на языке логической алгебры;

использовать стандартные алгоритмические конструкции при программировании;

использовать необходимое программное обеспечение при решении задачи.

Уметь писать программы, используя следующие стандартные алгоритмы: 

суммирование массива; проверка упорядоченности массива; слияние двух упорядоченных массивов; сортировка (например, вставками);  поиск заданной подстроки (скажем, "abc") в последовательности символов; поиск корня делением пополам; поиск наименьшего делителя целого числа; разложение целого числа на множители (простейший алгоритм);

умножение двух много членов.

Уметь находить ошибки в заданной программе или преобразовать программу по измененному условию.
Формы организации учебных занятий

Занятия включают лекционную и практическую часть. Практическая часть курса организована в форме уроков. Важной составляющей каждого урока является самостоятельная работа учащихся.  

Теоретическую и практическую часть курса можно изучать параллельно, чтобы сразу же закреплять теоретические вопросы на практике.

Большинство заданий курса выполняется с помощью персонального компьютера и необходимых программных средств. 

Учебный процесс можно организовать в двух взаимосвязанных формах: 
урочная форма - учитель объясняет новый материал в форме лекции, консультирует учащихся в процессе решения задач; учащиеся сдают индивидуальные задания, сдают теоретический материал, защищают проекты;

внеурочная форма - учащиеся самостоятельно после занятий или дома выполняют задания на компьютере, организуют поиск в Интернете, выполняют в интерактивном варианте демонстрационные тесты ЕГЭ. 

Лекции - представление учебного материала учащимся проводится в форме лекций. Для лучшего восприятия материала - лекции сопровождаются демонстрацией презентаций. 

Практикум по решению задач. Основной формой проведения занятий являются практикумы по решению задач. 

Для проверки усвоения тем (текущий контроль) используются: 

1. Тесты Угриновича Н. Д (CD- диск к комплекту УМК)

2. Тесты Лаборатории Базовых Знаний (Матвеева Н. В. и др.)

3. Интерактивные HTML-тесты http://dfe3300.karelia.ru/koi/posob/log_basis/ine.html),   http://khpi-iip.mipk.kharkiv.edu/library/datastr/book_sod/structura/supple1.htm

4. Тесты ЕГЭ
5. Информатика: готовимся к ЕГЭ: тренировочные материалы/ Л.С.Зеленко, Е.В.Сопченко - Самара: ООО «Офорт», 2008.- 78с.:ил.

Технические средства обучения

Для успешного проведения занятий класс должен быть оснащен: 

1. Компьютеры и процессоры 286 и лучше, память от 2Мб ОЗУ, место на жестком диске – 2 Мб

2. Проектор.

Программное обеспечение:  
1. Поддерживаемые ОС MS DOS, Windows 3.1;
2. Среды  разработки программ Turbo Pascal 6 или Turbo Pascal 7 (диск 24 СБППО); 

3. Офисный пакет Microsoft Office 2003(2007) (диск 2 СБППО)

Содержание курса.

Тема 1. Информация. Кодирование информации

Различные подходы к определению понятия «информация». Виды информационных процессов. Информационный аспект в деятельности человека. Язык как способ представления и передачи информации. Методы измерения количества информации:  вероятностный и алфавитный. Единицы измерения количества информации. Числовые параметры информационных объектов и процессов: объем памяти, необходимый для хранения информации, скорость обработки информации. Кодирование текстовой, звуковой, графической информации Представление числовой информации. Сложение и умножение в различных системах счисления.

Тема 2. Устройство компьютера и программное обеспечение

Типы компьютеров, их основные характеристики и области использования. Устройство компьютера. Безопасность и технические условия эксплуатации. Операционная система: назначение и функциональные возможности. Архитектура компьютера. Файлы и файловые системы. Путь к файлу. Защита информации.

Тема 3. Алгоритмизация и программирование. 

Алгоритмы. Виды алгоритмов, описание алгоритмов. Формальное исполнение алгоритма. Основные алгоритмические структуры. Кодирование алгоритмических структур на языках программирования. Структурирование задачи при ее решении для использования вспомогательного алгоритма. Переменные. Результаты выполнения программы на языках программирования. Составление программы на языках программирования.

Тема 4. Основы логики и логические основы компьютера. 

Алгебра логики. Преобразование логических выражений. Построение таблиц истинности логических выражений. Построение логической схемы по логической функции.

Тема 5. Информационные технологии

Технология обработки текстовой информации. Технология обработки графической  информации. Технология обработки числовой информации. Абсолютные, относительные и смешанные ссылки. Технология обработки числовой информации. Визуализация данных с помощью диаграмм и графиков. Базы данных. СУБД.

Тема 6. Телекоммуникационные технологии. 

Базовые принципы организации и функционирования компьютерных сетей. Локальные и глобальные сети. Адресация в сети. Услуги компьютерных сетей.  Адресация в Интернет. 

Тема 7. Технология программирования. 
Чтение короткой (30-50 строк) простой программы на алгоритмическом языке. Поиск и исправление ошибок в небольшом фрагменте(10-20 строк) программы. Создание собственной программы для решения простых задач.

Учебно – тематическое  планирование
	
	Темы занятий
	Кол-во часов
	Вид занятий
	Учебная литература для учащегося

[1 ]

	
	Тема 1. Информация. Кодирование информации
	15
	
	1.6

	1.1
	Единицы измерения количества информации
	1
	лекция
	1.6.4

	1.2
	Определение количества информации(вероятностный подход)
	2
	Решение задач
	1.6.1-1.6.2

	1.3
	Определение количества информации(алфавитный подход)
	2
	Решение задач
	1.6.3

	1.4
	Кодирование текстовой информации
	2
	Решение задач
	1.7.

	1.5
	Кодирование графической информации
	2
	Решение задач
	1.7.11.5

	1.6
	Кодирование звуковой информации
	2
	Решение задач
	1.7.11.7

	1.7
	Представление числовой информации. Сложение чисел в двоичной и десятичной системах счисления
	2
	Решение задач
	1.7

	1.8
	Представление числовой информации. Сложение чисел в двоичной, восьмеричной, десятичной и шестнадцатеричной системах счисления
	2
	Решение задач
	1.7.7-1.711

	
	Тема 2. Устройство компьютера и программное обеспечение
	10
	
	1.3

	2.1
	Устройство компьютера
	1
	
	1.3.2-1.3.4

	2.2
	Безопасность и технические условия эксплуатации
	1
	лекция
	

	2.3
	Операционная система: назначение и функциональные возможности
	2
	Практическая работа
	1.4.2

	2.4
	Архитектура компьютера
	2
	Практическая работа
	1.3.1

	2.5
	Файлы и файловые системы
	2
	Практическая работа
	1.4.3

	2.6
	Путь к файлу
	1
	Практическая работа
	1.4.3

	2.7
	Защита информации
	1
	лекция
	

	
	Тема 3. Алгоритмы и программы
	14
	
	1.11

	3.1
	Основные алгоритмические структуры
	2
	лекция
	лекция

	3.2
	Кодирование алгоритмических структур на языках программирования
	2
	Практическая работа
	1.11

	3.3
	Формальное исполнение простого алгоритма
	2
	Практическая работа
	1.11

	3.4
	Формальное исполнение сложного алгоритма
	2
	Практическая работа
	1

	3.5
	Переменные
	2
	Практическая работа
	1

	3.6
	Результаты выполнения программы на языках программирования
	2
	Практическая работа
	1

	3.7
	Составление программы на языках программирования
	2
	Практическая работа
	1

	4
	Тема 4. Решение логических задач
	6
	
	1.8

	4.1
	Построение таблиц истинности логических выражений
	2
	Решение задач
	1

	4.2
	Преобразование логических выражений
	2
	Решение задач
	1

	4.3
	Построение логической схемы по логической функции
	2
	Решение задач
	1

	
	Тема 5. Информационные технологии
	10
	19
	1.4

	5.1
	Технология обработки текстовой информации
	2
	Практическая работа
	1.4.4

	5.2
	Технология обработки графической  информации
	2
	Практическая работа
	1.4.5

	5.3
	Технология обработки числовой информации. Абсолютные, относительные и смешанные ссылки
	2
	Практическая работа
	1.4.6

	5.4
	Технология обработки числовой информации. Визуализация данных с помощью диаграмм и графиков
	2
	Практическая работа
	1.4.6

	5.5
	Базы данных. СУБД
	2
	Практическая работа
	1.4.7

	
	Тема 6. Коммуникационные технологии
	3
	
	

	6.1
	Способы подключения к Интернету.  Адресация в Интернет
	3
	Практическая работа
	1.5.4

	
	Тема 7. Технология программирования.
	10
	лекции
	

	7.1
	Чтение короткой (30-50 строк) простой программы на алгоритмическом языке.
	2
	Практическая работа
	[15], [16]

	7.2
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Предлагаемые задачи: 

1. Составьте программу нахождения суммы отрицательных чисел, предшествующих первому положительному.

2. Составьте программу для вычисления суммы: (2N-1)*…3*1+…+5*3*1+3*1+1.

3. Дана последовательность 3, 7, 11, 15, … Составьте программу нахождения N членов этой последовательности.

4. Дана последовательность 3, 6, 12, 24, … Составьте программу нахождения М членов этой последовательности.

5. Составьте программу для вычисления значений многочлена вида: N!+(N-1)!+(N-2)!+…+2!+1!.

6. Составьте программу для вычисления значений многочлена вида: AN/XN+AN-1/XN-1+…+A1/X+A0.

7. Найдите среднее арифметическое всех положительных элементов одномерного массива и произведение отрицательных элементов.

8. Подсчитайте сумму положительных элементов, стоящих на четных местах, и произведение отрицательных элементов, стоящих на нечетных местах.

9. Дана арифметическая прогрессия, все элементы которой, кроме одного, помещены в одномерный массив. Определите недостающий элемент и вставьте его на свое место, раздвинув элементы массива.

10. Подсчитайте сумму каждой колонки А (6,8) и напечатайте ее под колонкой, выделяя цветом.

11. Найдите сумму элементов двумерного массива, стоящих в указанной колонке.

12. Дан массив А (5,5). Каждый элемент массива уменьшите на среднее арифметическое всех элементов массива.

13. Составьте программу сокращения дробей (А/В).

14. Составьте программу сравнения двух обыкновенных дробей по величине.

15. Составьте программу суммирования (вычитания) двух дробей.

16. Составьте программу нахождения всех делителей натурального числа – и простых, и составных.

17. Составьте программу разложения данного натурального числа на простые множители.

18. Составьте программу, проверяющую, является ли данное натуральное число совершенным.

19. Составьте программу, проверяющую, являются ли данные два числа дружественными.

20. Составьте программу вычисления чисел Фибоначчи, начиная с сотого числа.

21. Составьте программу вычисления 98*96*94*…*6*4*2.

22. Даны три натуральных числа. Найдите НОД наибольшего и наименьшего из этих чисел.

23. Найдите 100 простых чисел.

24. Составьте программу формирования совершенных чисел.
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РЕЦЕНЗИЯ
На авторскую  программу «Избранные вопросы информатики» для учащихся   10 -11 классов, разработанную Батижевской С.Л.
Реализуемая программа по информатике и ИКТ состоит из пояснительной записки, содержания изучаемого курса, учебно-тематического планирования, требований, предъявляемых к знаниям учащихся.
Анализ содержания программы позволяет констатировать ее соответствие программам по информатике для углубленного изучения.

Содержание курса и методика его изучения позволяет усвоить, углубить и расширить знания методов, приемов и подходов к решению задач.
Особенностью курса является то, что приобретение знаний осуществляется в основном в результате их самостоятельной деятельности и способствует сдаче ЕГЭ на более высоком уровне.
Изучаемые темы не связаны жестко друг с другом, что допускает возможность перестановки изучаемых вопросов.

Основные цели и задачи, заявленные в программе, направлены не только на передачу учащимся определенной системы знаний, но и способствуют формированию у учащихся интереса к предмету, продвижению на более высокую ступень развития в интеллектуальной и творческой деятельности,  продолжению учебы в системе высшего и среднего образования.
Таким образом, программа удовлетворяет всем основным требованиям к программам для углубленного изучения информатики и ИКТ.
Программа рекомендована к использованию.
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